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:طبیعیهایچرخهبارابطهدرنکتهچند

بهتوقهیچیعنیتکرارندقابلطبیعیهایچرخه-1
.ندارندهمانتهاییوابتداورسندنمیپایان

چهیوهستندمرتبطهمباهمهطبیعیهایچرخه-2
.کنندنمیعملدیگریازمستقلکدام

قیهبفعالیتبرطبیعیچرخهیکدرتغییریهر-3
چرخهبینتعادلتواندمیوگذاردمیاثرهاچرخه

.بزندهمبهراها

همبهیاچرخهیکدرونتعادلخوردنهمبه-4
هبرازمینرویبرحیاتها،چرخهبینتوازنخوردن

.اندازدمیخطر



فتگوگوبحثباکنیدسعیداریدکافیفرصتاگر
اینبهخودشانتاکنیدراهنماییراآموزاندانش

اینحداقلصورتاینغیردربرسندهاویژگی
کنیدبیانآموزدانشبرایراهاویژگی



هایچرخهتوازنانسانهاماشودمیگفتهچرا:سوال
زنیم؟میهمبهراطبیعی

ایندر.بگیریدنظردرراکربنچرخههمین:جواب
درداکسیدیکربنمصرفوتولیدمقداربایدچرخه
اینخوردنهمبرباعثانسانهاماولیباشدتعادل
:مثلاایمشدهتعادل

کسیدادیکربنمقدارفسیلیسوختهایمصرفبا-1
.ایمدادهافزایشراهوا

ئینیپروتغذاهایتامینبرایجمعیتمانافزایشبا-2
رااهیگیمنابعرویهبیچرایودامرویهبیپرورشبا
دیکربنمقدارشودمیباعثاینوبریممیبیناز

.یابدافزایشهوااکسید



کربنچرخه
ولنقمسیرابتدااستلازمکربنچرخهتدریسدر

داردورحضانهادرکربنکهترکیباتیوکربنانتقال
آموزدانشتاکنیممشخصآموزدانشبرایرا

درکمیاابتد.باشدداشتهچرخهازبهتریدرکبتواند
وجاندارانبدنکره،هوادرموجودکربننوعمورد

نشدابراییعنیدهیدتوضیحفسیلیهایسوخت
تاعمدکرههوادرموجودکربنکهدهیدتوضیحآموز

.استاکسیددیکربنصورتبه

رالبمطتامیکندکمکمابهزیرتوضیحاتوتصویر
عهمطالرامطلب.کنیمبیاناموزدانشبرایترساده
میدانیدصلاحکهطورهرراآنازایخلاصهوکنید
.کنیدبیانآموزدانشبرای

یآلموادصورتبهعمدتاجاندارنبدندرموجودکربن
واست(...وهاپروتئینها،چربیها،کربوهیدرات)

رتصوبهعمدتاهمفسیلیهایسوختدرموجودکربن
.استطبیعیگازوخامنفتسنگ،زغال



مینشانراکربنچرخهازسادهطرحیکبالاتصویر
توسطاکسیددیکربنبینیدمیکههمانطور.دهد

نکرباینکمکباگیاهانوشودمیجذبهواازگیاهان
می(ندق)غذاییمولکولفتوسنتزفراینددراکسیددی

بدیلتگیاهدراکسیددیکربندرموجودکربنسازند
.شودمیذخیرهگیاهپیکردروشودمیقندبه



بودیداکسدیکربنمولکولداخلابتداکربنیعنی
استممکنگیاه.شودمیقندمولکولواردحالا

خاکواردیاشودخوردهخوارگیاهجانورتوسط
ورجانیاانسان.(فسیلیسوختصورتبه)شود

بدنواردراکربنگوشتخوردنباخوارگوشت
.کندمیخود

مانبدنواردغذاییموادطریقازراکربنماکنیددقت
ماهایسلولدرغذادرموجودکربنسپس(کنیممی

وشدهلتبدیاکسیددیکربنبهدوبارهوشدهتجزیه
.دشومیتکراردوبارهاتفاقهااینوشودمیهواوارد

ابسلولدرغذامولکولکهخواندیدهفتمسالدر)
سیداکدیکربنوآببهوشدهتجزیهاکسیژنکمک
.(شودمیتبدیل





دهشنوشتهمواردبارابطهدربخواهیدآموزاندانشاز
.کنندبیانرانظراتشاننمودارروی

:بپرسیدآموزاندانشازمثلا

سیلیفسوختهایسوختنافتد؟میاتفاقچگونه1شماره
هوااردواکسیددیکربنصورتبهکربنشودمیباعث
دیکربنزیادیمقدارهاآتشفشانفورانمثلایاشود

.کندمیهواواردزمینازرااکسید

وجودماکسیددیکربنافتد؟میاتفاقچگونه2شماره
خاکوآبواردباراندرشدنحلباتواندمیهوادر

شود

جزیهتیاجانورانتنفسافتد؟میاتفاقچگونه3شماره
رایداکسدیکربنهاآتشفشانفورانیازندهموجودات

یمهواوارداکسیددیکربنصورتبهجاندارنبدناز
کند

نتزفتوستوسطعمدتاافتد؟میاتفاقچگونه4شماره
.افتدمیاتفاق



جذبتوسطعمدتاافتد؟میاتفاقچگونه5شماره
میانجامخاکوآبازگیاهانتوسطدارکربنمواد
جذبارآباکسیددیکربندریاییگیاهانمثلاشود

سازندمیقندآنکمکباوکنندمی

رکیباتتکهاتفاقیهرافتد؟میاتفاقچگونه6شماره
ندف:مثلاکندمنتقلخاکوآببهراجاندارانبدن

ویفسیلهایسوختبهآنهاتبدیلجاندارن،پیکر
جانوریفضولاتحتی

کربنچرخهبارابطهدر:مهمخیلیمطلباماو
وباشندداشتهتوجهزیرنکاتبهمحترمهمکاران

براینتوضیحاتشالایلابهدرراموارداینکنندسعی
هممبسیارنکاتاین.کنندمطرححتماآموزاندانش

.هستند

همیشهکربنچرخهدرموجودکربنکلیمقدار-1
میبدیلتدیگرنوعبهنوعیکازفقطاستثابتوقت
بترکیواردترکیبیکازکربندائمایعنیشود

مینتغییریهیچآنکلیمقدارولیشودمیدیگری
کند



داردقرارمایعوجامدترکیباتدرکهزمانیتاکربن-2
کربنلتبدیفقطنداردزمینکرهشدنگرمبرتاثیری

دنشگرمباعثتواندمیاکسیددیکربنصورتبه
.شودزمینکره

سوختسوزاندن)کربنچرخهدرانساندخالت-3
باتاعمد(...ومراتعوهاجنگلبردنبینازفسیلی،های

بنکرچرخهدراختلالموجباکسیددیکربنافزایش
.استشده



آموزدانشبرایاستلازمبالاسوالبقسمترد
عنییکربنطبیعیچرخهازمنظورکهدهیمتوضیح
.ندارددخالتآندرانسانکهایچرخه

ازخورشیدگرمای:اکسیددیکربنایگلخانهاثر
اینازمقداری.کندمیبرخوردزمینبهنورطریق
سطحازآنازمقداریولیشدهزمینجذبگرما
داردوجودکهایمساله.شودمیمنعکسزمین

تاستریبلندموجطولدارایشدهمنعکسگرمای
درموجودهایگازتوسطراحتیبهموجطولاینو

(....ومتان،اکسیددیکربن،آببخار)زمینجو
.دکنمیگرمرازمینگلخانهیکمانندوشدهجذب



هبخورشیدگرمایکهاینخلاصهخیلیصورتبه
بهوکندمیعبورآنازشدهزمینجوواردراحتی
ازتواندنمیبرگشتهنگامدرولیرسدمیزمین

همین.شودمیزمینجوگرفتاروشودخارجآن
رامطلب).شودمیزمینکرهشدنگرمباعثپدیده
فهملقابآموزدانشبرایتاکردیمبیانسادهخیلی
(باشد



امروززندگیوخامنفت

خامنفتهایترکیب

ازبودیدمایلاگرمتانپیوندیساختاربارابطهدر
کنیداستفادهمیتوانیدزیرمطالب

بورمدلدرالکترونهاچیدننحوهشمابهقبلفصلدر
کنیممروررامطلبدیگرباریکبیاییددادیمنشانرا
.شویدمتوجهبهترراهیدروکربنهاساختارتا



عددباهیدروژنو6اتمیعددباکربنبرایرابورمدل
(بعدصفحهتصویر)کنیممیرسم1اتمی

4دومشمداردرکربنکهبینیدمیزیرتصویردر
4و(داشتبازو4کهرباتیشبیه)داردتکالکترون
بهشودتکمیلدومشمدارتاداردلازمدیگرالکترون

کووالانسیپیوند4هیدروژناتم4بادلیلهمین
مداروالکترونی8کربنآخرمدارحالادهدمیتشکیل

کاملآخرشانمداردوهرواتمی2هیدروژنآخر
.است

ه همپنین در تصویر بالا مولکول متان را می بینید ک
داشتبازو 4دقیقا شبیه همان رباتی است که  .

کنیدتصویرتوجه به 



فتجهرکهگفتیمهمچنینقبلفصلدر
بارایکوالانسپیونددراشتراکیالکترون

.دهیممینمایشخطیک

انشدبرخیاستممکنهیدروکربناصطلاحبارابطهدر
تمهفیپایهدرکههاکربوهیدراتبارامواداینآموزان
خیلیورتصبهنیستبدپسبگیرنداشتباهاندآموخته
.دهیدتوضیحرادواینتفاوتمختصر

یدروژنهوکربنازکههستندترکیباتیهاکربنهیدرو
ونکرببرعلاوههاکربوهیدراتولیاندشدهتشکیل

.هستندنیزاکسیژندارایهیدروژن



ربن  توصیه می شود همکاران محترم در رابطه با هیدروک
.دها نکات زیر را حتما برای دانش آموزان توضیح دهی

کههستندالکانهاهمانهاهیدروکربنازمامنظورفعلا)
هبقیودارندکاروسرآنباپایهایندرآموزاندانش

(نیستنظرمدهاهیدروکربن

فاوتتوهستندمتنوعیهایترکیبهاهیدروکربن-1
.استهیدروژنوکربنهایاتمتعداددرآنها

اشدببیشترهیدروکربندرهاکربنتعدادچههر-2
.یابدمیافزایشهامولکولبینجاذبهنیروی

شدبابیشترهامولکولبینجاذبهنیرویچههر-3
برایچونیابدمیافزایشهیدروکربنجوشنقطه
.استلازمبیشتریانرژیآنهاکردنجدا



اشدببیشترهامولکولبینجاذبهنیرویچههر-4
.یابدمیکاهشهیدروکربنبودنروانخاصیت

نقطهدباشبیشترهاکربنتعدادچههرکلیطوربه
.ودشمیکمتربودنروانخاصیتوبیشترجوش



خامنفتاجزایجداسازی

برایتواندمیزیرنکاتقسمتاینبارابطهدر
باشدمفیدهمکاران

میادهاستفهاییمایعکردنجدابرایسادهتقطیر-1
.استزیادآنهاجوشنقطهتفاوتکهشود

هبجزءتقطیرروشباخامنفتاجزایجداسازی-2
.شودمیانجامتقطیربرجتوسطوجزء

همبهنزدیکجوشنقطهخامنفتاجزایازبرخی-
هبونیستندسازیجداقابلدلیلهمینبهدارند

صورت

رهبهکهشوندمیجداهیدروکربنچندازمخلوطی
.شودمیگفتهنفتیبرشیکهامخلوطازیک

:بالابهپایینازتقطیربرجیکدر

ینپایقسمتهاییعنییابدمیکاهشبرجدمای-1
.هستندبرجبالایهایقسمتازگرمتربرج



طهنقکهموادییعنییابدمیکاهشموادجوشنقطه-2
موادیعکسبروبرجپایینقسمتدردارندبالاییجوش

رارقبرجبالایقسمتهایدردارندپایینجوشنقطهکه
.دارند

هکموادییعنییابدمیکاهشهامولکولوزنواندازه-3
کولمولکهموادیوبرجپاییندردارندسنگینمولکول

.هستندبرجبالایدردارندسبک

هیدروکربندرموجودکربنهایاتمتعداد-4
ونپاییدربزرگهایمولکولیعنی.یابدمیکاهش

.هستندبرجبالایدرکوچکمولکولهای

الایبموادازترتیرهعموماتقطیربرجپایینمواد-5
.هستندبرج



8

دکننسوالآموزاندانششایدمیوهرسیدنبارابطهدر

برایوبرسندخودشانهامیوهدهندنمیاجازهچراکه

.کنندمیاستفادهاتیلنگازازآنهارسیدن

مشکلاتبهتوانندمیهمکارانمطلباینبارابطهدر

نای.کننداشارهرسیدهمیوهدوامونقلوحملازناشی

ندشومیفاسدزودخیلیشدنرسیدهازبعدهامیوهکه

وحملشودمیترنرمچونرسیدهمیوهکهایندیگرو

هبراهامیوهبرخیدلیلهمینبهتراستدشوارآننقل

راآنهامقصدبهانتقالازبعدوچینندمینارسصورت

کنندمیتبدیلرسیدهمیوهبهاتیلنگازکمکباانباردر



34صفحهکنیدفکر

وندشمیتولیدهیدروکربنازهاپلاستیک-الف
هیدروژنوکربنهمانآنهاسازندهعناصرپس

.است

لیپولیاستشکلگازیمادهیک(اتیلن)اتن-ب
هیهتجامدهایگرانولصورتبه(اتیلنپلی)اتن
ولیدتاتنزیادیتعدادازاتنپلیطرفیاز.شودمی

یلیخاتنازاتنپلیجرمطبیعتاپساستشده
استبیشتر

پلیمریزاسیونفراینداماو

ندفرایبهترفهمبرایتوانندمیمحترمهمکاران
از(اتنپلیبهاتنمولکولتبدیل)پلیمریزاسیون

دروگانهدپیوندبهفقط.کننداستفادهزیرتصویر
اکیدتاتنپلیدرسادهپیوندبهآنتبدیلواتن

نمایند



همآموزدانشچندباکلاسدرحتیرافراینداین
کلاسوجلروآموزدانشچند.کنیدسازیشبیهمیتوانید
همهبرادستهایشاندوبهدوبخواهیدآنهاازوبیاورید
نفرباوکردهولرودستهایشانازیکیسپس.بدهند
تاانآموزدانشسازیشبیهاینبا.بدهنددستکناری

.دمانمییادشانشدنپلیمریزهفرایندقیامتقیام
.ببینیدراتصاویر





ومعلدومفصلتدریسشروعازقبلگرامیهمکاران
شتدروپلیمربارابطهدرمطلبیبدهیداجازههشتم

.کنمعرضمولکول
دانشبرایسادهزبانبهرامطلباینمیخواهیماگر

.بزنیمرازیرمثالنیستبدکنیمبیانآموز
آیاانسانهاهمهولیهستندانسانکشاورزهاهمه

خیرکشاورزند؟



:عنییاستگونههمینهمپلیمرومولکولدرشترابطه
درشتهمهولیهستندمولکولدرشتپلیمرهاهمه

مشاسمولکولدرشت.نیستندمرپلیالزامامولکولها
درشتممیگیباشهبزرگکهمولکولیهربهیعنیروشه

سپدارندبزرگیمولکولهایهمپلیمرهاخوب.مولکول
ازلیمرپ:پلیمرکلمهحالا.هستندمولکولدرشتپلیمرها

یمعنبهمروزیادمعنیبهپلیشدهساختهکلمهدو
ازهکمیشهگفتهمولکولهاییبهمرهاپلیپس.واحد

تعدادمیگیمکنیددقت)شدنساختهواحدزیادیتعداد
(اتمزیادیتعدادنهواحدزیادی

.(زگلوکمولکولمثل)واحدییکیعنیداریممونومرما
(ساکاروزمولکولمثل)واحدیدویعنیداریمدایمر

هبمرتتراوواحدیسهیعنیداریمتریمریاترایمر
میگیمروبالابهواحد5-4ازمعمولا.واحدی4معنی
پلیمر

درشهبگفتهکهندیدمجاییمن.واحدهابارابطهدراماو
.ندباششدهتکراریکسانواحدهایبایدحتماپلیمر



درستواحدزیادیتعداداتصالازکهمولکولیهر
ازندهسواحدهایاینحالاپلیمرمیگنبهشباشهشده

هایواحدازکهاتیانپلیمثلباشهمشابهمیتونه
واحدهایمیتونهیاوشدهدرستاتیلنتکراری
اسیدوامینواحدهایازکهپروتئینهامثلباشهمختلف
.شدندرست
بینهموگلوایاکهاینهمیشهمطرحخیلیکهسوالی

پلیمر؟یامولکولهدرشت

تنیسشکیایندرهستکهمولکولدرشتخوب
رپلیمپروتئینهاتمامچونهستهمپلیمرولی

پلیمرهایقسمتدرهمنهمکتابخوددر.هستند
همگوشتخوببردهنامهمروگوشتطبیعی

.دیگهپروتئینه
زآمودانشبهروتوضیحاتهمینمیکنمفکرمن

ونبراشروموادتکتکندارهلزومیوکافیهبگیم
.چیهاونچیهاینکهکنیممشخص



یکدهشگذاشتهکتابصفحهبالایدرکهشکلیاون
شهمیمحسوبمولکولدرشتکهچربهاسیدمولکول

.نیستمرپلیولی
کتابهایدرحتیکهکنمعرضهمرواینالبته

بیننمیشتدریسدانشگاهتوکههممرجعبیوشیمی
لزومیهیچپسهستنظراختلافهانامگذاریاین

.بذاریمخشخاشرویمتهخیلینداره

مازندگیرویخامنفتتاثیرات
مشکلبربیشترقسمتایندرشودمیتوصیه

متمرکزآنازناشیمشکلاتوزمینکرهگرمایش
پنهانخطراتازراآموزاندانشامکانحدتاوشوید

یناازآگاهیمیزانمتاسفانه)کنیدآگاهمعضلاین
.(استاندکبسیارمامردمبیندرمشکلاتگونه

....وطبیعییخچالهایذوب:مانندمشکلاتی



فتنرآبزیرآنتبعبهواقیانوسهاآبسطحافزایش
انندمبارشالگویتغییرساحلی،هایشهرازبسیاری

سیلهایبارانبارشعوضدروبرفبارششدنکم
گسترشخطر،خشکسالیموقع،بیومخربوآسا

هالفصجابجاییجانوری،هایگونهانقراضوهابیابان
زندگیسالانهچرخهدرموجودنظمخوردنبرهمو

گیاهان

35صفحهفعالیت
شدهیطراحنگرشتغییربرایبیشترفعالیتاین

درگیرآموزاندانشاگرشودمیتوصیه.است
ربودادهانجامسریعرامحاسباتشدندمحاسبات

موزانآدانشتوجهمثلا.شویدمتمرکزآننتایجروی
تاسلازمدرختچندکهکنیدجلبمطلباینبهرا
راآنهاخانهبرقمصرفازحاصلآلودگیفقطتا

دربرقتولیدمثلاکهاینبهتوجهیاکندجبران
تریبیشآلودگیچقدرفسیلیسوختهاینیروگاه

.کندمیایجادخورشیدوبادبهنسبت



500روز45دررامصرفیبرقمتوسطاگر:مثال
جدولاعدادبهتوجهبابگیریمنظردرساعتکیلووات

دردرخت360باشدسنگزغالانرژیتولیدمنبعاگر
شدهدتولیاکسیددیکربنمیزانبایدسالیکطول

ولیدتبادتوسطاگربرقمقدارهمینولیکنندجذبرا
همکارانشودمیتوصیه.استلازمدرخت4فقطشود

.شوندمتمرکزنکاتاینرویبربیشتر

دداشتنفرصتهمکاراناگراتیلنساختارمورددر
کنیدبیانرازیرتوضیحاتمیتوانید

صورتهبکهاستگازیاتیلینچیست؟اتیلنیااتن
موزوفرنگیگوجهمانندهامیوهبرخیتوسططبیعی

زارااتیلینولیشودمیآزادمیوهرسیدنهنگامدر
.کردجداتوانمیهمخامنفت

کهباشدسوالبرایتانشاید.استc2H4اتیلینفرمول
شدهترکیبهیدروژناتم4باکربناتمدوچگونه

اند؟



درداردالکترون4آخرمداردرکربنکهدیدیدقبلا
بارانهاالکترواینازتادوکربناتمهراتیلنمولکول

کیجایبهوگذاردمیاشتراکبهدیگرکربناتم
کربناتمودبینکووالانسیپیونددوکووالانسیپیوند

دروژنهاهیباکربنبعدیالکتروندو.شودمیتشکیل
(زیرتصویر)شودمیگذاشتهاشتراکبه



وکربنهبمربوطقرمزالکترونهایبالادرتصویر:توجه
هستندهیدروژنبهمربوطآبیالکترونهای

هبستدرمحیطدراتیلنگازدادنحرارتاز:نکته
هالاستیکپباشدیادتانپسشودمیتولیدپلاستیک

ندهسازعناصریعنیشوندمیتولیدهیدروکربناز
.استهیدروژنوکربنهمانآنها




